Die Grenzen der alternativen Energie




Ziel.

e Ausstieg aus der nuklearen Energie

e Reduktion von CO2
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Die Sonne scheint — der Wind geht — alles gratis?

Truffel wachst auch gratis — dessen Preis liegt bei Giber Fr. 5°000.-/kg

Je geringer die Energiedichte — desto grosser der Aufwand zum «Einsammeln»




Die Volllaststunde (%)

Ist die Nutzungsdauer eines Stromerzeuger
wahrend eines Jahres (8760 Stunden)

_erzeugter Strom x 100 _ kWh x 100
~ Leistung x 8’760 kW x 8760

Geothermie

Kernenergie

Braunkohle
Windkraft offshore
Windkraft CH (2017)
Photovoltaik

V3 Stromungsgesetz

Die Ausbeute nimmt in der dritten Potenz zu
bzw. ab (n)3

Norddeutschland : Thundorf =5 bis 8 : 1

1.00 CH
1.95
3.38
5.35
8 (Nordsee) 8.00 DE
2.3 Aadorf
2.7 Guttingen
4.7 Hornli



Energiedichte

1 kg Uran 24’000 MWh
Entspricht 3’000 Tonnen Kohle
Entspricht 2°400’000 | Ol

Entspricht 1 Windrad wahrend 8 Jahren



Verrichten die selbe Arbeit

2.5 Megawatt
Volllaststunden Faktor 16%
3’500 Megawattstunden
3.5 Gigawattstunden

tractor tube
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Gewicht 13. 4 Tonnen
Lange 7.5 Meter
Hubraum 12.5 Liter
PS 500
367.5 kW
Im Jahr 3’200 Megawattstunden

3.2 Gigawattstunden Traktor massstabgetreu



Typische Ganglinie der Windenergie: und Deutschland, Mai 2018

Ein gegenseitiger Ausgleich ist nicht moglich

»~Energieausfall innerhalb von Minuten®

Die folgende Grafik zeigt die Leistung der Windenergie fiir 15 europaische Lander (dunkelblau schattiert) Je grosser der Winde nergiea nteil
und die von Deutschland (hellblau) fiir den Mai 2018: desto unsicherer die Stromversorgung:

Leistungseinspeisung folgender 15 Lander: A; BE; CZ; CH; D; F; DK; FI; GB; HU; NI; No; PL; SE; SP ¢ U berIaStu ng der Netze
60 ® Wind 15 Linder Europa Wind Deutschland [ J St ro m kn a p p h e it

Die Giberschiessenden Spitzen verzerren den
Markt

Energiebezug

Glattung durch Speicher zwingend.
Sonst kann auf kein AKW verzichtet werden.

Mai 2018

Mosung Stundenwerte




Speicherung: Pumpspeicherbecken
Bedarf Deutschland fiir 30’000 Windanlagen = 450 Pumpspeicherbecken
Grosse: je rund 0.50 Km2 / auf 100 Rader ca. ein Becken

Kann nicht mit Staudammen der Wasserkraft kombiniert werden — beide mussen separate
Speicher flr die Wintermonate anlegen

Geesthacht (DE)



Windrad: Technische Daten

Gesamtbone [ aw om

Turm @ 16.5 m 135 m

Fundament; Tiefe 4 m, 1’300 m3 @ 20-30 m




83% der Kapazitat geht fur die Speicherung verloren

1. Stromerzeugung
2. Pumpvorgang
3. Stromerzeugung

Speicherung fiir die 83% Flaute




Platzbedarf von Windkraftanlagen

im Vergleich zu den 4 AKWs der Schweiz, welche zusammen eine Leistung von 3’000 Megawatt erbringen

Windanlage 2.5 Megawatt
Anzahl 6’200 Stuck*
Platzbedarf 10 Stuck/km?2

*um den Volllaststunden-Faktor bereinigt

4 AKW 2.5 km?2
6’200 Windanlagen

Kanton Thurgau 970 km?2




Energiebilanz Schweiz 2017

Terajoule (1012) Anteil (%)

Endverbrau total

1’000 Windrader* 15'700

1’000 Windrader vermogen 23% der AKW-Stroms zu ersetzen
oder 1.8% des Gesamtverbrauches

* Setzt aber die entsprechende Speicherung voraus



Krankheitsbilder gemass Dr. Eckard Kuck

Nicht jedermann reagiert und nicht jedermann auf die selbe Weise

Betroffen sind 8% bis 30%

Mogliche Beschwerden

e Schlafstérungen

« Schwindel, Ubelkeit

* Tinnitus

* Depressionen

* Herz- Kreislaufbeschwerden

Und die Tiere?

Verlassen diese ein Gebiet?




Deutschland der
Musterknabe

e 30’000 Windrader
* Photovoltaikflache so gross wie der Bodensee

* Flache fur Bio-Treibstoff 40’000 km?2 (Flache der
Schweiz)

* Esfehlen Gber 400 Pumpspeicherbecken

* Aufgelaufene Kosten 400°000’000°000 oder 400 Mrd.
Euro / jahrlich neu € 20 — 30 Mrd.

* Anteil am geplanten Energieausstieg von AKW und
fossilen Brennstoffen: 3%

* Der teuerste Strom Europas, zusammen mit Danemark
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Stromversorgung

Onshore-Windenergie in Deutschland: . .
b Ausbau der Windenergie stockt
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Ausschreibungen (BWE) Nach den von der Deu

Windenergie an Land
eutschland. ©Bild: bricht der Brutto-Zubau von W

2019 ist der Branchenverband pessimisti

UTSCHLAND 7
indenergie steht vor deutlichem Riickgang \-\ \N\-“de .

vielen alteren Windradern droht Stilllegung

Wenn die Bérsenstrompreise nicht steigen, konnten mehr als 6000
altere Windrader stillgelegt werden. Damit droht der Energiewende
ein starker Riickschlag, zeigt eine neue Studie.

Ende der Forderung
Alte Windrader mussen bald vom Netz

31.10.2017 06:24 Uhr

tur & Umwelt | Mittwoch, 11. Juli 2018, awp/sda/dpa . e“re\c

besten Jahre fur die Erbauer von Windparks in Deutschland sind vielleich*

Die Windkraft ist der wichtigste Baustein fiir die Energiewende - doch das Auslaufen
der Férderung bedroht unzdhlige Windrader. In drei Jahren kdnnte ein GroBteil vom Netz
gehen.

02.03.2017 von Hinrich Neumann




